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TIIVISTELMÄ 
 
Tutkimuskohteena on alun perin vuonna 1930 valmistunut koulurakennus, jota on laajennettu 
tämän jälkeen useaan otteeseen. Tutkimukset tehtiin kesäkuussa 2020. 
 
Tutkimuksilla pyrittiin selvittämään olemassa olevien ilmanvaihtojärjestelmien kuntoa ja 
ilmanvaihdon toimintaa ilmavirtamittauksin. Tutkimuksissa tutkittiin lisäksi 
ilmanvaihtojärjestelmien puhtautta ja ilmanvaihtojärjestelmässä olevia mahdollisia kuitulähteitä. 
Ilmavirtamittauksia tehtiin rakennuksessa kattavasti, siten että saatiin käsitys järjestelmän 
toiminnasta ilmavirtojen suhteen.   
 
Tutkimuksissa oli käytettävissä ilmanvaihtosuunnitelmia vuosilta 1993-2000. Kaikkien tilojen 
ilmanvaihtosuunnitelmia ei ollut tutkimuksissa käytössä. Tutkimuksissa havaittiin, että joissain 
tiloissa oli tehty pieniä tilamuutoksia, joten kaikilta osin ilmanvaihtosuunnitelmat eivät pitäneet 
paikkaansa. Ilmavirtamittauksista ei ollut käytettävissä vanhoja mittauspöytäkirjoja, joten 
mitattuja tuloksia verrattiin suunnitelmien arvoihin siltä osin, kuin se oli mahdollista.  
 
Rakennuksessa on käytössä koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojärjestelmä. Tutkimuksissa 
havaittiin myös joitain tiloja, joissa ilmanvaihto tapahtuu painovoimaisesti. ko. tiloja havaittiin 
ainakin jatko-osan 2. kerroksen wc-ryhmässä.  
 
Toimisto-, koulutus- ja liikuntatiloja palvelee lämmöntalteenotolla varustetut koteloidut 
ilmanvaihtokoneet. Keittiön tuloilma on toteutettu koteloidulla tuloilmakoneella ja poistoilma 
huippuimurilla. 
 
Kiinteistössä on useita ilmanvaihdon vaikutusalueita, joita eri ilmanvaihtokoneet palvelevat. 
Ilmanvaihtokoneiden vaikutusalueiden rajat noudattelevat pääasiassa kuitenkin selkeästi 
rakennuksen käyttötarkoituksen osia.  
 
Ilmanvaihtokoneet ja päätelaitteet olivat pääosin likaisia ja pölyisiä, mikä vaikuttaa ilmavirtoihin, 
ilmanlaatuun ja tilojen sisäilmaolosuhteisiin. Teknisesti ja rakenteellisesti ilmanvaihtokoneet ovat 
pääsääntöisesti tyydyttävässä kunnossa ja niillä on vielä teknistä käyttöikää jäljellä. Palopeltien 
kiinnityksissä ja asennuskohdissa havaittiin puutteita.  
 
Tutkimuksien perusteella laadittiin toimenpide-ehdotuksia ja osaa toimenpideteistä suositellaan 
tekemään pikaisesti. Raportoinnissa on pyritty lyhyeen ja ytimekkääseen esitykseen, jossa 
tuodaan selkeästi ilmanvaihtojärjestelmien epäkohtia esille. 
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2. ILMANVAIHTO 

2.1 Ilmanvaihtojärjestelmien kuvaus 
 
Rakennuksessa on lämmöntalteenotolla varustettu keskitetty koneellinen tulo- ja 
poistoilmanvaihtojärjestelmä. Rakennuksessa on myös muutamia tiloja, joissa ilmanvaihto 
tapahtuu painovoimaisesti. Ilmanvaihtokoneet on sijoitettu neljään erilliseen iv-konehuoneeseen.  
 
Vanhan osan ullakon iv-konehuoneessa sijaitsee ilmanvaihtokone 6TF1/6PF1. B-osan ullakon iv-
konehuoneessa sijaitsee ilmanvaihtokoneet 1TF/1PF, 102TK01, 3TF1/3PF1, 4TF1/4PF1 ja 5TF1. 
Laajennusosan pohjakerroksen iv-konehuoneessa sijaitsee 108TK01 koneen tuloilmakone ja 
laajennusosan 2-kerroksessa saman koneen poistoilmakone. Huippuimureita rakennuksessa on 
useita ja ne sijaitsevat eripuolilla rakennuksen vesikattoja.   
 
Rakennuksessa on useita eri ilmanvaihdon vaikutusalueita. Vaikutusalueiden koko ja ilmavirta 
vaihtelee rakennuksen eri osissa. Palvelualueiden rajat noudattelevat pääasiassa kuitenkin selkeästi 
rakennuksen käyttötarkoituksen osia.  

2.2 Ilmanvaihtokoneet 
 
1TF1/1PF1 
 
Kojan valmistama HELI 2000-mallinen ilmanvaihtokone, joka palvelee liikuntasalia. 
Ilmanvaihtokone on valmistettu konekilven mukaan v. 1993. Ilmanvaihtokone on koteloitu tulo-
poistoilmakone.  
 
Tuloilmakoneessa oli raitisilmapelti, M5-luokan suodattimet, lämmöntalteenottokuutio, 
lämmityspatteri, hihnavetoinen radiaalipuhallin ja äänenvaimennuselementti. 
 
Poistoilmakoneessa oli äänenvaimennuselementti, G4- luokan suodattimet, 
lämmöntalteenottokuutio, ulospuhalluspelti ja hihnavetoinen radiaalipuhallin.  
 
Tuloilmakoneessa raitisilmapelti ja kammio ennen suodattimia oli pölyinen. Raitisilmapelti ei 
sulkeutunut, kun ilmanvaihtokone sammutettiin. Tuloilman suodatinkammio oli pölyinen. 
Suodattimet olivat likaiset ja niissä havaittiin ohivuotoa. Lämmöntalteenoton ohituspeltien 
peltimoottorit pitivät naputtavaa ääntä. Tuloilman äänenvaimennetussa kammiosta ei rakennetta 
rikkomatta pystytä sanomaan, että onko äänenvaimennusmateriaalia kuitusuojattua. Kammion 
äänenvaimennusmateriaalin päällä olevassa reikäpellissä oli pieniä vaurioita. Tuloilmakone olisi 
kokonaisuudessaan puhdistuksen tarpeessa.  
 
Poistoilmakoneessa äänenvaimennuselementti oli pölyinen. Suodattimet olivat likaiset ja niissä oli 
ohivuotoa. Poistoilman puhallinkammiossa oli nähtävillä kosteuden aiheuttamaan metalliosien 
hapettumista. Poistoilmakone olisi kokonaisuudessaan puhdistuksen tarpeessa.  
 
102TK01 
 
Novencon valmistama ilmanvaihtokone palvelee erityisluokkia. Ilmanvaihtokone on valmistettu 
konekilven mukaan v. 2001. Ilmanvaihtokone on koteloitu tulo-poistoilmakone.  
 
Tuloilmakoneessa oli raitisilmapelti, F7-luokan suodattimet, lämmöntalteenottokiekko, 
lämmityspatteri, hihnavetoinen radiaalipuhallin ja suorakaidekanavaan rakennettu 
äänenvaimennuselementti. 
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Poistoilmakoneessa oli suorakaidekanavaan rakennettu äänenvaimennuselementti, 
ulospuhalluspelti, M5- luokan suodattimet, lämmöntalteenottokiekko ja hihnavetoinen 
radiaalipuhallin  
 
Tuloilmakoneessa raitisilmapelti ja kammio ennen suodattimia oli pölyiset. Tuloilman 
suodatinkammiossa oli nähtävillä kosteuden aiheuttamaan metalliosien hapettumista. Tuloilman 
suodattimet olivat likaiset. Suodattimissa ei havaittu ohivuotoa. Lämmöntalteenotto-osan pohjalla 
oli kuolleita pieneliöitä. Muilta osin tuloilmakone oli puhdas. Tuloilman äänenvaimennuselementtiä 
ei pystytty tutkimaan tarkastusluukun puuttumisen vuoksi.  
 
Poistoilmakoneessa äänenvaimennuselementti, ulospuhalluspelti ja kammio ennen suodattimia oli 
pölyiset. Muilta osin poistoilmakone oli puhdas. Poistoilman suodattimet olivat puhtaat, eikä niissä 
havaittu ohivuotoa.  
 
108TK01 
 
Recairin valmistama ilmanvaihtokone palvelee laajennusosan luokkatiloja. erityisluokkia. 
Ilmanvaihtokone on valmistettu konekilven mukaan v. 2001. Ilmanvaihtokone on koteloitu tulo-
poistoilmakone. Poistoilmakone sijaitsee laajennusosan 2-kerroksessa ja tuloilmakone 
laajennusosan pohjakerroksessa.  
 
Tuloilmakoneessa oli raitisilmapelti, F7-luokan suodattimet, nestekiertoinen 
lämmöntalteenottopatteri, äänenvaimennuselementti, lämmityspatteri, hihnavetoinen 
radiaalipuhallin ja äänenvaimennuselementti. 
 
Poistoilmakoneessa on suorakaidekanavaan rakennettu äänenvaimennuselementti, M6- luokan 
suodattimet, nestekiertoinen lämmöntalteenottopatteri ja hihnavetoinen radiaalipuhallin  
 
Tuloilmakoneessa raitisilmapelti ja suodatinkammio oli pölyinen. Tuloilman suodattimet olivat 
likaiset ja niissä havaittiin ohivuotoa. Lämmöntalteenottopatteri oli pölyinen ja roskainen. 
Äänenvaimennuselementit olivat pölyiset. Jälkimmäisen äänenvaimennuselementin 
vaimennusmateriaalin kuitusuojauskankaassa oli pieniä vaurioita. Tuloilmapuhaltimen kammio oli 
pölyinen. Tuloilmakone ja raitisilmakammio olisi kokonaisuudessaan puhdistuksen tarpeessa. 
 
Poistoilmakoneessa äänenvaimennuselementti ja suodatinkammio oli pölyinen. Poistoilman 
suodattimet olivat puhtaat. Suodattimissa havaittiin ohivuotoa. Toinen poistoilmasuodatin oli 
vaakamallin suodatin, ja se pitäisi vaihtaa pystymallin suodattimeksi, suodattimen toiminnan 
parantamiseksi. Poistoilman puhallinkammiossa oli nähtävillä kosteuden aiheuttamaan metalliosien 
hapettumista. Poistoilmakone olisi kokonaisuudessaan puhdistuksen tarpeessa. 
 
3TF1/3PF1 
 
Kojan valmistama HELI 2000-mallinen ilmanvaihtokone, joka palvelee B-osan ruokasalia ja 
musiikkiluokkaa ja jatko-osan tiloja. Ilmanvaihtokone on valmistettu konekilven mukaan v. 1993. 
Ilmanvaihtokone on koteloitu tulo-poistoilmakone.  
 
Tuloilmakoneessa oli raitisilmapelti, F7-luokan suodattimet, lämmöntalteenottokenno, 
lämmityspatteri, hihnavetoinen radiaalipuhallin ja äänenvaimennuselementti. 
 
Poistoilmakoneessa oli äänenvaimennuselementti, M5- luokan suodattimet, 
lämmöntalteenottokuutio, ulospuhalluspelti ja hihnavetoinen radiaalipuhallin. 
 
Tuloilmakoneessa raitisilmapelti ja kammio ennen suodattimia oli pölyiset. Tuloilman 
suodatinkammio oli pölyinen (siitepölyä). Suodattimet olivat likaiset ja niissä havaittiin ohivuotoa. 
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Tuloilman äänenvaimennetussa kammiosta ei rakennetta rikkomatta pystytä sanomaan, että onko 
äänenvaimennusmateriaalia kuitusuojattua. Tuloilmapuhaltimen kammio oli pölyinen ja roskainen.  
 
Poistoilmakoneessa äänenvaimennuselementti, ulospuhalluspelti ja kammio ennen suodattimia oli 
pölyinen. Poistoilman suodattimet olivat puhtaat. Suodattimissa oli ohivuotoa. Poistoilman 
lämmöntalteenotto-osassa oli nähtävillä kosteuden aiheuttamaan metalliosien hapettumista ja 
ruostumista. Poistoilmakone olisi kokonaisuudessaan puhdistuksen tarpeessa.  
 
4TF1/4PF1 
 
Kojan valmistama HELI 2000-mallinen ilmanvaihtokone, joka palvelee b-osan opetustiloja. 
Ilmanvaihtokone on valmistettu konekilven mukaan v. 1993. Ilmanvaihtokone on koteloitu tulo-
poistoilmakone.  
 
Tuloilmakoneessa oli raitisilmapelti, G4-luokan suodattimet, lämmöntalteenottokuutio, 
lämmityspatteri, hihnavetoinen radiaalipuhallin ja äänenvaimennuselementti. 
 
Poistoilmakoneessa oli äänenvaimennuselementti, G4- luokan suodattimet, 
lämmöntalteenottokenno, ulospuhalluspelti ja hihnavetoinen radiaalipuhallin. 
 
Tuloilmakoneessa raitisilmapelti ja kammio ennen suodattimia olivat pölyiset. Tuloilman 
suodatinkammio oli pölyinen (siitepölyä). Suodattimet olivat hieman likaiset ja niissä havaittiin 
ohivuotoa. Tuloilman äänenvaimennuselementti oli pölyinen ja vaimennusmateriaalin 
kuitusuojauskankaassa oli pieniä vaurioita. Tuloilmakone ja äänenvaimennettu tuloilmakammio olisi 
kokonaisuudessaan puhdistuksen tarpeessa. 
 
Poistoilmakoneessa äänenvaimennuselementti, ulospuhalluspelti ja kammio ennen suodattimia 
olivat pölyiset. Poistoilman suodattimet olivat puhtaat. Suodattimissa oli ohivuotoa. Poistoilman 
lämmöntalteenotto-osassa oli nähtävillä kosteuden aiheuttamaan metalliosien hapettumista. 
Poistoilman puhallinkammio oli roskainen. Poistoilmakone olisi kokonaisuudessaan puhdistuksen 
tarpeessa.  
 
5TF1 
 
Kojan valmistama HELI 2000-mallinen ilmanvaihtokone, joka palvelee b-osan keittiötä. 
Ilmanvaihtokone on valmistettu konekilven mukaan v. 1993. Ilmanvaihtokone on koteloitu 
tuloilmakone.  
 
Tuloilmakoneessa oli raitisilmapelti, F7-luokan suodattimet, lämmityspatteri, hihnavetoinen 
radiaalipuhallin ja äänenvaimennuselementti. 
 
Raitisilmapelti oli pölyinen ja suodattimet olivat hieman likaiset. Suodattimissa ei havaittu 
ohivuotoa. Muilta osin tuloilmakone oli puhdas. Tuloilman äänenvaimennetussa kammiosta ei 
rakennetta rikkomatta pystytä sanomaan, että onko äänenvaimennusmateriaalia kuitusuojattua.  
 
6TF1/6PF1 
 
Fläktin valmistama ilmanvaihtokone, joka palvelee vanhan osan opetustiloja. Ilmanvaihtokone on 
valmistettu konekilven mukaan v. 1993. Ilmanvaihtokone on koteloitu tulo-poistoilmakone.  
 
Tuloilmakoneessa oli raitisilmapelti, F7-luokan suodattimet, lämmöntalteenottokuutio, 
lämmityspatteri, hihnavetoinen radiaalipuhallin ja äänenvaimennuselementti. 
 
Poistoilmakoneessa oli äänenvaimennuselementti, M5- luokan suodattimet, 
lämmöntalteenottokuutio ja hihnavetoinen radiaalipuhallin. 
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Tuloilmakoneessa raitisilmapelti ei sulkeutunut, kun ilmanvaihtokone sammutettiin. Raitisilmapelti 
ja suodatinkammio olivat pölyiset. Suodattimet olivat likaiset ja niissä havaittiin ohivuotoa. 
Lämmöntalteenottokuutio oli pölyinen ja lämmöntalteenoton ohjauspellit olivat puoliksi kiinni. 
Äänenvaimennuselementti oli pölyinen. Tuloilmakone olisi kokonaisuudessaan pudistuksen 
tarpeessa.  
 
Poistoilmakoneessa äänenvaimennuselementti ja suodatinkammio oli pölyiset. Poistoilman 
suodattimet olivat likaiset. Suodattimissa oli ohivuotoa. Poistoilman lämmöntalteenotto-osa ja 
puhallinkammio oli roskainen. Poistoilmapuhaltimen moottorin hihnapyörät olivat kuluneet.  
Poistoilmakone oli kokonaisuudessaan pölyinen.  
 
Ilmanvaihtokoneen tulo- ja poistopuhaltimesta kuului vinkuvaa ääntä. 

2.3 Ilmanvaihtokoneet ja niiden kunto 
 
Kiinteistössä on monen ikäisiä ilmanvaihtokoneita. Vanhimmat toiminnassa olevat koneet ovat noin 
19 - 27 vuotta vanhoja. Ilmanvaihtokoneita on huollettu mutta huoltovälit ovat epäsäännöllisiä. 
Ilmanvaihtokoneiden vaipan ulkopinnat olivat tyydyttävässä kunnossa. Sisäpinnoilla havaittiin 
osassa koneista kosteuden aiheuttamaa peltiosien hapettumaa ja ruostumista. 
  
Kaikissa ilmanvaihtokoneissa oli puhaltimina radiaalipuhaltimet. Ilmanvaihtokoneissa 
lämmöntalteenottojärjestelminä oli nestekiertoisia lämmöntalteenottopattereita, 
lämmöntalteenottokuutioita ja pyöriviä lämmöntalteenottokiekkoja.  
 
Ilmanvaihtokoneista 3TF1/3PF1, 4TF1/4PF1, 5TF1 ja 6TF1/6PF1 olivat kaksinopeuskäyttöisiä. 
Ilmanvaihtokoneet 1TF1/1PF1, 102TK01 ja 108TK01 olivat taajuusmuuttajaohjattuja. 
Ilmanvaihtokoneiden puhaltimet kävivät tasaisesti, mutta puhallinkaavut ja puhallinsiivet olivat 
pääosin kaikissa ilmanvaihtokoneissa hieman likaisia.  
 
Ilmanvaihtokoneiden toimilaiteet ja vaipan ulkopinnat olivat tyydyttävässä kunnossa.  
 
ilmanvaihtokoneiden koneosat olivat sisäpinnoilta suurimmalta osin kaikki likaisia ja/tai pölyisiä. 
Raitisilmapellit olivat pölyisiä. Suodattimista osa oli puhtaita ja osa likaisia (epäsäännölliset 
huoltovälit).  Useissa ilmanvaihtokoneiden suodatinkehikoissa havaittiin ohivuotoja. Osassa 
ilmanvaihtokoneista oli tuloilmakoneissa käytetty suodatuskyvyltään liian heikkotasoisia 
suodattimia. Näiden suodattimien suodatuskyky ei riitä suodattamaan täysin esim. siitepölyn 
hiukkasia ilmanvaihtokoneille otettavasta ilmasta.  
 
Ilmanvaihtokoneiden lämmitys- ja lämmöntalteenottopatterit olivat puhtaita, pois lukien 108TK01-
koneen lämmöntalteenottopatteri. Pattereissa ei havaittu vuotoja tai muuta niiden toimintaan 
vaikuttavia tekijöitä. 

2.3.1 Huippuimurit 
 
Huippuimureita ei jyrkän kattorakenteen ja kulkureittien puuttumisen takia pystytty tutkimaan. 
Ilmamäärämittausten perusteella voidaan kuitenkin todeta, että kaikki huippuimurit olivat 
toiminnassa. 
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2.4 Kanavat ja kanavavarusteet 

2.4.1 Ulkoilma- ja ulospuhallussäleiköt sekä ulospuhallushajottajat 
 
Ilmanvaihtokoneiden ilmanotto- ja ulospuhallus tapahtuu ulkoseiniltä tai vesikatolta. 
 
B-osan ullakon iv-konehuoneessa on yksi iso rakenneaineinen raitisilmakammio. 
Raitisilmakammion yhdeltä sivulta oli yksi säleikköosa irronnut ja säleikön takana oleva 
suojaverkko oli myös osin irronnut kiinnityksistään. Irronnut suojaverkko mahdollistaa 
pieneläimien pääsyn ilmanvaihtojärjestelmään. Muutoin ilmanvaihdon säleiköt vaikuttavat olevan 
tyydyttävässä kunnossa.   
 
 

 

Kuva 1. Raitisilmakammion irronnut säleikköosa 

 

 

Kuva 2. Epäpuhtauksia raitisilmakammion pohjalla 

 

2.4.2 Kanavat 
 
Ilmanvaihtojärjestelmien kanavat on toteutettu sinkitystä teräksestä valmistetuista kierresauma- 
ja suorakaidekanavista. Käytössä olevat ilmanvaihtokanavat varusteineen on toteutettu usean eri 
vuosikymmenen aikana. Uusimmat ilmanvaihtojärjestelmät ovat vuodelta 2001. Kanavat sijaitsevat 
näkyvillä, alakattotiloissa ja vaikeapääsyisissä paikoissa. Muutamissa kanavissa havaittiin 
puhdistusluukkuja, joiden reuna oli teipattu kanavaan ilmavuodon tukkimiseksi. Kaikkia 
ilmanvaihtokanavia varusteineen ei tutkimuksissa katselmoitu. Katselmoidut kanavat olivat 
tyydyttävässä kunnossa. 
 
 

 

Kuva 3. Teipattu puhdistusluukku 

 

 
 
Kuva 4. Käyrässä oleva puhdistusluukku, jossa on  

ilmavuotoa. 
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2.4.3 Säätöpellit 
 
Ilmanvaihtokanavissa oli käytetty läppä-, iris- ja pra-mallisia säätöpeltejä. Vanhimpien 
läppämallisten säätöpeltien säätöominaisuudet ovat heikot mittausyhteiden ja säätöasteikkojen 
puuttumisen vuoksi. Säätöpeltien toimintaa ei testattu. 

2.4.4 Palopellit 
 
Kanavissa on käytetty mekaanisia E-luokan läppä- ja sälemallisia palopeltejä. Havaitut palopellit 
olivat kaikki auki asennossa ja niiden lämpösulakkeet olivat ehjiä. Kaikkien palopeltien 
läheisyydessä ei ollut puhdistusluukkuja, mikä mahdollistaisi palopeltien kunnon tarkastuksen ja 
puhdistuksen. Palopeltien kiinnityksissä havaittiin useissa paikoissa puutteita ja palopeltejä oli 
asennettu ns. irti palo-osaston rajalta. Palopelleistä ei saada tilatietoa kiinteistöautomaatioon.  
Palopeltien toimintaa ei testattu. 
 
 

 
 
Kuva 5. Rakenteeseen kiinnittämätön ja palorajalta  
             irti asennettu palopelti 

 

 
 

Kuva 6. Rakenteeseen kiinnittämättömiä palorajalle  
             asennettuja palopeltejä 

 

2.4.5 Äänenvaimentimet 
 
Osassa ilmanvaihtokoneista oli käytetty äänenvaimennukseen kanavaosuuksia, joissa oli 
vaimennusmateriaalia ja tämän päällä reikäpelti. Kaikissa ko. kanavaosuuksissa ei ole 
vaimennusmateriaalin päälle asennettu suojamuovia. Vaimennusmateriaalia ei tutkittu tarkemmin, 
mutta ilmanvaihtojärjestelmän iästä päätellen nämä suojaamattomat kanavaosuudet ovat 
mahdollinen lähde villakuitujen kulkeutumiseen ilmanvaihdon kautta huoneilmaan.  

2.4.6 Päätelaitteet 
 
Tulo- ja poistoilmanvaihdossa oli käytetty usean eri aikakauden päätelaitteita. Tuloilman 
päätelaitteina oli käytetty suutinkanavia, sekä lautas-, säleikkö- ja hajottajamallisia päätelaitteita.  
 
Poistoilman päätelaitteina oli käytetty kartio- ja lautasventtiileitä, sekä säleikkömallisia 
päätelaitteita. 1990- luvun päätelaitteet alkavat olla jo heikossa kunnossa ja niiden 
säätöominaisuudet ovat huonot. Osassa vanhemmista päätelaitteista oli käytetty tasauslaatikoissa 
vaimennusmateriaalina kuitusuojattua mineraalivillaa. Päätelaitteet olivat pääosin kaikki pölyisiä.  
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Kuva 7.Vanhempi päätelaite, jossa suojaamatonta      
mineraalivillaa 

  

 

 

Kuva 8. Uudempi päätelaite, jossa käytetty          
polyesteriä vaimennusaineen 

 

2.5 Ilmanvaihdon puhtaus 
 
Ilmanvaihtojärjestelmän puhtautta arvioitiin aistinvaraisesti ILMANVAIHTOJÄRJESTELMÄN 
PUHTAUDEN TARKASTUS-ohjekortin LVI 39-10409 mukaisesti. Pölynkoostumusnäytteitä 
mahdollisten villakuitujen havaitsemiseksi ei otettu. Ilmanvaihtokoneissa havaittiin useissa kohdin 
pölykertymää ja runsaasti roskia. Ohjekortin perusteella ilmanvaihtokoneet ja päätelaitteet olivat 
likaisia ja puhdistuksen tarpeessa. Ilmanvaihtokanavissa havaittiin paikoin puhtaita kanavaosuuksia 
ja paikoin kanavaosuuksia, joissa oli pölykertymää. Visuaalisen tarkastelun perusteella 
ilmanvaihtokoneiden raitisilmakanavat- ja kammiot ovat likaisia ja puhdistuksen tarpeessa. Muille 
ilmanvaihtokanaville ei ole vielä puhdistuksen tarvetta.   Päätelaitteiden puhtautta verrattaessa em. 
LVI-kortin ohjearvoihin, voidaan todeta päätelaitteiden olevan pääosin likaisia, pölyisiä ja olevan 
puhdistuksen tarpeessa. 
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3. ILMAVIRTAMITTAUKSET 

 
Ilmavirtamittauksia suoritettiin kattavasti rakennuksessa liitteen 1 mittauspöytäkirjan mukaan. 
Ilmamäärämittaukset painottuivat pääosin opetustiloihin. Mittauspöytäkirjoissa on numeroitu 
mitatut tilat ja tilanumeroinnit on merkitty ilmanvaihtopiirustuksiin, jotka ovat myös liitteessä 1.  
 
Mittaukset suoritettiin tämän raportin liitteen 2 tutkitusmenetelmien mukaisesti. 
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6. PÄIVÄYS JA ALLEKIRJOITUKSET 

 
Ramboll Finland Oy 
Espoo 
23.7.2020         
 

                                    
Toni Lankinen                                                               Janne Mäkinen 
LVIA-asiantuntija                                                          Raportin tarkistaja 
 
 

  
 

 
 
    

 
 



ILMAMÄÄRÄMITTAUSPÖYTÄKIRJA

Ramboll Espoo
PL25, Itsehallintokuja 3
02601 Espoo

Kohde: Kerava Mittari: Swema 3000md Päivämäärä: 26.6.2020
Savion koulu

Osoite: Juurakonkatu 33 Mittauksen suorittivat: Toni Lankinen / Akseli Ahtiainen
04260 Kerava Tulopuhallin as. 1/1

Poistopuhallin as. 1/1

Nro
Ilmanvaihtokone

Huone ja tila
Tuloilmaelin Suunniteltu

Ilmamäärä l/s
Mitattu

Ilmamäärä l/s
Venttiilin
asento Pa

Poistoilmaelin Suunniteltu
Ilmamäärä l/s

Mitattu
Ilmamäärä l/s

Venttiilin
asento Pa Huom!

6TF/6PF1 Vanha osa 1.krs Yli 20% suunnitellusta
1 Työsali 2 97 31,9 -97 -38,2
1 Työsali 2 98 34,7 -98 -70,1
2 Opettajanhuone 10 4,0 -10 -6,9
3 Työsali 1 105 45,8 -105 -93,5
3 Työsali 1 105 70,3 -105 -97,1
4 Konesali 150 45,4 -150 -76,6
5 Siivous -8 -9 6PF2
6 WC -20 -25 6PF2
7 WC -20 -23,6 6PF2

Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 3
02601 Espoo www.ramboll.fi



ILMAMÄÄRÄMITTAUSPÖYTÄKIRJA

Ramboll Espoo
PL25, Itsehallintokuja 3
02601 Espoo

Kohde: Mittari: Swema 3000md Päivämäärä: 26.6.2020
Kerava

Savion koulu
Osoite: Mittauksen suorittivat: Toni Lankinen / Akseli Ahtiainen

Juurakonkatu 33 Tulopuhallin as. 1/1
04260 Kerava Poistopuhallin as. 1/1

Nro
Ilmanvaihtokone

Huone ja tila
Tuloilmaelin Suunniteltu

Ilmamäärä l/s
Mitattu

Ilmamäärä l/s
Venttiilin
asento Pa

Poistoilmaelin Suunniteltu
Ilmamäärä l/s

Mitattu
Ilmamäärä l/s

Venttiilin
asento Pa Huom!

6TF/6PF1 Vanha osa 2.krs Yli 20% suunnitellusta
8 Luokkahuone 96 86,7 -96 -68,9
8 Luokkahuone 96 64,9 -96 -78,9
9 Luokkahuone 96 82,8 -96 -75,9
9 Luokkahuone 96 77,7 -96 -82,5
10 Luokkahuone 86 - -86 -65,6
10 Luokkahuone 86 - -86 -116
11 Luokkahuone 91 48,5 -91 -84,4
11 Luokkahuone 91 93,7 -91 -71
12 WC -20 -14,9 6PF3
13 Aula -18 -30,6

Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 3
02601 Espoo www.ramboll.fi



ILMAMÄÄRÄMITTAUSPÖYTÄKIRJA

Ramboll Espoo
PL25, Itsehallintokuja 3
02601 Espoo

Kohde: Mittari: Swema 3000md Päivämäärä: 26.6.2020
Kerava

Savion koulu
Osoite: Mittauksen suorittivat: Toni Lankinen / Akseli Ahtiainen

Juurakonkatu 33 Tulopuhallin as. 1/1
04260 Kerava Poistopuhallin as. 1/1

Nro
Ilmanvaihtokone

Huone ja tila
Tuloilmaelin Suunniteltu

Ilmamäärä l/s
Mitattu

Ilmamäärä l/s
Venttiilin
asento Pa

Poistoilmaelin Suunniteltu
Ilmamäärä l/s

Mitattu
Ilmamäärä l/s

Venttiilin
asento Pa Huom!

6TF/6PF1 Vanha osa 3.krs Yli 20% suunnitellusta
13 Luokkahuone 85 36,6 -85 -
13 Luokkahuone 85 34,1 -85 -
14 Luokkahuone 85 34,5 -85 -36,6
14 Luokkahuone 85 30,7 -85 -49,4
15 Luokkahuone 87 37,8 -87 -68,8
15 Luokkahuone 88 35,6 -88 -73,2
16 Luokkahuone 75 36,8 -55 -85,7
17 Työhuone 50 56,9 -46 -55,8
18 Maantieto ja Biologia 73 44,8 -97 -21,5
18 Maantieto ja Biologia 72 56,6 -97 -36,3
18 Maantieto ja Biologia 73 44,8 -96 -68,2
18 Maantieto ja Biologia 72 42,7
19 WC -20 -20,9 6PF6
20 Aula 90 56,2 -37 -29,7
21 WC -20 -20,5 6PF6
22 WC -20 -20,3 6PF6

Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 3
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ILMAMÄÄRÄMITTAUSPÖYTÄKIRJA

Ramboll Espoo
PL25, Itsehallintokuja 3
02601 Espoo

Kohde: Mittari: Swema 3000md Päivämäärä: 26.6.2020
Kerava

Savion koulu
Osoite: Mittauksen suorittivat: Toni Lankinen / Akseli Ahtiainen

Juurakonkatu 33 Tulopuhallin as. 1/1
04260 Kerava Poistopuhallin as. 1/1

Nro
Ilmanvaihtokone

Huone ja tila
Tuloilmaelin Suunniteltu

Ilmamäärä l/s
Mitattu

Ilmamäärä l/s
Venttiilin
asento Pa

Poistoilmaelin Suunniteltu
Ilmamäärä l/s

Mitattu
Ilmamäärä l/s

Venttiilin
asento Pa Huom!

108TK01/PK01 Jatko-osa pohjakrs. länsi
77 WC 009 -24,9
78 WC 010 -18,4
79 Terapiatila 48,5 -68,4
79 Terapiatila 56,7
80 Aula 35,4
81 Eteinen 22,8 -
82 Luokkahuone 33,2 -53,6
82 Luokkahuone 52,2 -52,7
82 Luokkahuone 53,3
83 Tuulikaappi 17,7
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ILMAMÄÄRÄMITTAUSPÖYTÄKIRJA

Ramboll Espoo
PL25, Itsehallintokuja 3
02601 Espoo

Kohde: Mittari: Swema 3000md Päivämäärä: 26.6.2020
Kerava

Savion koulu
Osoite: Mittauksen suorittivat: Toni Lankinen / Akseli Ahtiainen

Juurakonkatu 33 Tulopuhallin as. 1/1
04260 Kerava Poistopuhallin as. 1/1

Nro
Ilmanvaihtokone

Huone ja tila
Tuloilmaelin Suunniteltu

Ilmamäärä l/s
Mitattu

Ilmamäärä l/s
Venttiilin
asento Pa

Poistoilmaelin Suunniteltu
Ilmamäärä l/s

Mitattu
Ilmamäärä l/s

Venttiilin
asento Pa Huom!

108TK01/PK01 Jatko-osa 1.krs länsi Yli 20% suunnitellusta
23 Luokkahuone 102 ROL 145 247,3 EVA -145 -173,8 Pitot
24 Luokkahuone 104 ROL 140 218,6 EVA -140 -168,5 Pitot
25 Ryhmätyö 50 29,1 -25 -18,2
25 Ryhmätyö -25 -18
26 Käytävä 90 43,9 -90 -62,7
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ILMAMÄÄRÄMITTAUSPÖYTÄKIRJA

Ramboll Espoo
PL25, Itsehallintokuja 3
02601 Espoo

Kohde: Mittari: Swema 3000md Päivämäärä: 26.6.2020
Kerava

Savion koulu
Osoite: Mittauksen suorittivat: Toni Lankinen / Akseli Ahtiainen

Juurakonkatu 33 Tulopuhallin as. 1/1
04260 Kerava Poistopuhallin as. 1/1

Nro
Ilmanvaihtokone

Huone ja tila
Tuloilmaelin Suunniteltu

Ilmamäärä l/s
Mitattu

Ilmamäärä l/s
Venttiilin
asento Pa

Poistoilmaelin Suunniteltu
Ilmamäärä l/s

Mitattu
Ilmamäärä l/s

Venttiilin
asento Pa Huom!

108TK01/PK01 Jatko-osa 2.krs länsi Yli 20% suunnitellusta
27 Luokkahuone 203 ROL 165 199,0 EVA -165 -126
28 Luokkahuone 204 ROL 165 161,0 EVA -82 -53
28 Luokkahuone 204 -83 -65,7
29 Käytävä 201 -55 -44,2
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ILMAMÄÄRÄMITTAUSPÖYTÄKIRJA

Ramboll Espoo
PL25, Itsehallintokuja 3
02601 Espoo

Kohde: Mittari: Swema 3000md Päivämäärä: 26.6.2020
Kerava

Savion koulu
Osoite: Mittauksen suorittivat: Toni Lankinen / Akseli Ahtiainen

Juurakonkatu 33 Tulopuhallin as. 1/1
04260 Kerava Poistopuhallin as. 1/1

Nro
Ilmanvaihtokone

Huone ja tila
Tuloilmaelin Suunniteltu

Ilmamäärä l/s
Mitattu

Ilmamäärä l/s
Venttiilin
asento Pa

Poistoilmaelin Suunniteltu
Ilmamäärä l/s

Mitattu
Ilmamäärä l/s

Venttiilin
asento Pa Huom!

4TF1/4PF1 Jatko-osa 1.krs itä Yli 20% suunnitellusta
30 Luokkahuone 156 89 58,8 -89 -69,7
30 Luokkahuone 156 90 51,1 -90 -57
31 Luokkahuone 157 92 68,5 -92 -28,6
31 Luokkahuone 157 93 71,3 -93 -57,1
32 Luokkahuone 158 92 67,9 -92 -49,7
32 Luokkahuone 158 93 64,8 -93 -69,6
33 Luokkahuone 159 45,9 -51,3
33 Luokkahuone 159 67,1 -61,1
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ILMAMÄÄRÄMITTAUSPÖYTÄKIRJA

Ramboll Espoo
PL25, Itsehallintokuja 3
02601 Espoo

Kohde: Mittari: Swema 3000md Päivämäärä: 26.6.2020
Kerava

Savion koulu
Osoite: Mittauksen suorittivat: Toni Lankinen / Akseli Ahtiainen

Juurakonkatu 33 Tulopuhallin as. 1/1
04260 Kerava Poistopuhallin as. 1/1

Nro
Ilmanvaihtokone

Huone ja tila
Tuloilmaelin Suunniteltu

Ilmamäärä l/s
Mitattu

Ilmamäärä l/s
Venttiilin
asento Pa

Poistoilmaelin Suunniteltu
Ilmamäärä l/s

Mitattu
Ilmamäärä l/s

Venttiilin
asento Pa Huom!

4TF1/4PF1 Jatko-osa 2.krs itä Yli 20% suunnitellusta
34 Luokkahuone 234 90 59,9 -90 -77,6
34 Luokkahuone 234 90 83,6 -90 -66,6
35 Silitys 88 60,4 -88 -129,6
36 Tekstiilityö 89 80,1 -89 -60,9
36 Tekstiilityö 89 77,4 -89 -85

Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 3
02601 Espoo www.ramboll.fi



ILMAMÄÄRÄMITTAUSPÖYTÄKIRJA

Ramboll Espoo
PL25, Itsehallintokuja 3
02601 Espoo

Kohde: Mittari: Swema 3000md Päivämäärä: 26.6.2020
Kerava

Savion koulu
Osoite: Mittauksen suorittivat: Toni Lankinen / Akseli Ahtiainen

Juurakonkatu 33 Tulopuhallin as. 1/1
04260 Kerava Poistopuhallin as. 1/1

Nro
Ilmanvaihtokone

Huone ja tila
Tuloilmaelin Suunniteltu

Ilmamäärä l/s
Mitattu

Ilmamäärä l/s
Venttiilin
asento Pa

Poistoilmaelin Suunniteltu
Ilmamäärä l/s

Mitattu
Ilmamäärä l/s

Venttiilin
asento Pa Huom!

4TF1/PF1 Laajennusosa B pohjakrs Yli 20% suunnitellusta
37 WC -30 -17,5 1PF2
38 Pukuhuone -12 -18,3
39 WC -30 -6,2 1PF2
40 Voimistelun opettaja 100 71,0 -16 -21
41 Luokkahuone 90 62,2 -90 43,4
41 Luokkahuone 90 73,2 -90 -51,1
42 WC -19,5 1PF2
43 WC -18,9 1PF2
44 Aula 100 58,7
44 Aula 101 46,1
45 Terapiatila 047 60 49,5 -30,3 102TK01/PK01
45 Terapiatila 047 -29,3 102TK01/PK01
46 Terapiatila 048 55 46,5 -34,4 102TK01/PK01
46 Terapiatila 048 -33,8 102TK01/PK01
47 Käytävä 100 86,2 102TK01/PK01
48 Luokkahuone 66 47,8 100 40,6 102TK01/PK01
48 Luokkahuone 66 51,9 100 47,7 102TK01/PK01
48 Luokkahuone 68 42,4 102TK01/PK01
49 Kuraeteinen 30 32,3 102TK01/PK01
50 Luokkahuone 55 68,6 -25 29,7 102TK01/PK01
50 Luokkahuone 55 65,6 -25 -24,4 102TK01/PK01
50 Luokkahuone 55 54,3 -25 -24,7 102TK01/PK01
50 Luokkahuone 55 67,5 -25 -25,5 102TK01/PK01
50 Luokkahuone -25 -29,7 102TK01/PK01
50 Luokkahuone -25 -29,1 102TK01/PK01
50 Luokkahuone -25 -33,6 102TK01/PK01
50 Luokkahuone -25 -34,8 102TK01/PK01
51 Aula -24,1 102TK01/PK01
52 WC -10 -13,1 102PK02
53 Hoito WC -22,6 102PK02
54 WC -23,9 102PK02
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ILMAMÄÄRÄMITTAUSPÖYTÄKIRJA

Ramboll Espoo
PL25, Itsehallintokuja 3
02601 Espoo

Kohde: Mittari: Swema 3000md Päivämäärä: 26.6.2020
Kerava

Savion koulu
Osoite: Mittauksen suorittivat: Toni Lankinen / Akseli Ahtiainen

Juurakonkatu 33 Tulopuhallin as. 1/1
04260 Kerava Poistopuhallin as. 1/1

Nro
Ilmanvaihtokone

Huone ja tila
Tuloilmaelin Suunniteltu

Ilmamäärä l/s
Mitattu

Ilmamäärä l/s
Venttiilin
asento Pa

Poistoilmaelin Suunniteltu
Ilmamäärä l/s

Mitattu
Ilmamäärä l/s

Venttiilin
asento Pa Huom!

4TF1/4PF1 Laajennusosa B 1.krs Yli 20% suunnitellusta
55 Luokkahuone 103 88 63,3 -88 -58,9
55 Luokkahuone 103 89 69,5 -89 -
56 Luokkahuone 105 88 69,2 -88 -41,8
56 Luokkahuone 105 89 113,2 -89 -
57 Luokkahuone 109 90 45,7 -90 -71,1
57 Luokkahuone 109 90 85,7 -90 52,3
58 Luokkahuone 111 88 70 -88 -63,3
58 Luokkahuone 111 89 68,9 -89 -
59 WC -21,4 4PF2
60 WC -18,3 4PF2
61 WC -17,4 4PF2
62 Kirjastohuone 16 19,0 -16 -29,4
63 Opet.Välinevarasto -9 -14,1
64 Luokkahuone 134 93 99,5 -93 -69,4
64 Luokkahuone 134 93 -93
65 Vahtimestari 22 11,2 -20 -30,8
66 Käytävä 100 77,8
67 Sos.tila 105 108,0 -24 -30,1
67 Sos.tila -24 -23,1
68 WC -23,1 4PF2
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ILMAMÄÄRÄMITTAUSPÖYTÄKIRJA

Ramboll Espoo
PL25, Itsehallintokuja 3
02601 Espoo

Kohde: Mittari: Swema 3000md Päivämäärä: 26.6.2020
Kerava

Savion koulu
Osoite: Mittauksen suorittivat: Toni Lankinen / Akseli Ahtiainen

Juurakonkatu 33 Tulopuhallin as. 1/1
04260 Kerava Poistopuhallin as. 1/1

Nro
Ilmanvaihtokone

Huone ja tila
Tuloilmaelin Suunniteltu

Ilmamäärä l/s
Mitattu

Ilmamäärä l/s
Venttiilin
asento Pa

Poistoilmaelin Suunniteltu
Ilmamäärä l/s

Mitattu
Ilmamäärä l/s

Venttiilin
asento Pa Huom!

4TF1/4PF1 Laajennusosa B 2.krs Yli 20% suunnitellusta
69 Luokkahuone 103 86 66 -86 -40,6
69 Luokkahuone 103 87 74,1 -87 -
70 WC -20 -22,7 4PF2
71 WC -20 -20,5 4PF2
72 Opettajienhuone 126 109,4 -86 -64,8
72 Opettajienhuone 126 - -86 -
73 Rehtori 220 64 72,4 -31 -48,7
73 Rehtori 220 -31 - Venttiili on tukittu
73 Rehtori 220 -32 - Venttiili on tukittu
74 Kanslia 24 31,0 -24 -40,7
75 WC -20 -20,8 4PF2
76 Rehtori 41 23,8 -41 -38,4
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